IIporpamMmMma miIaTHoOro Kypca
«PenieHue pacyeTHbIX 32124 NOBBILIEHHOM CJI0KHOCTH B 9 Ki1acce»
2017-2018 yueOHbIii roa

Yuureab xumun Kopubimosa C.C.

IlosicHuTeAbHAA 3aIHCKA

Kypc BBemeH ¢ 1enbio BBIBICHUS peEOST, HHTEPECYIOIIMXCS XHUMHUEH, IIaHUPYIOIINX
3aHUMAThCS MPEIMETOM YIIyOJEHHO B CpelHEW IIKOJIe, MOTEHIHUAIbHBIX YYaCTHUKOB OJIMMITHA.
Kypc sBnsercss npeanpodriibHO#M MOATOTOBKOM ISl ACBATUKIACCHUKOB. Tak Kak Ha ypoKax BPEMEHU
Ha peIIeHHe 3a7a4 OTBOAMUTCS MHHUMAJIbHOE, pacCMaTpPUBAIOTCS 3amayd  0a30BOTO  YPOBHS,
KOJIMYECTBO 3a/1a4 HEJOCTATOYHO /I BBIPAOOTKM CTAOMJIBHOTO YMEHUS pelaTh 3ajgadyu, TeM Oosee
MOBBILIEHHOM CIIO)KHOCTH.

CTaHI[apT W MporpamMmbl MIKOJBHOI'O KypCa XMMHHU BKIHOYAKOT CICAYIOIIUC THUIIBI PACUCTHBIX
3aaa4.

1. Pacyersl, cBS3aHHBIE C OCHOBHBIMHU TIOHSATHSIMH U 3aKOHAMHU XUMHH:
e Pacuersl, cBsI3aHHBIE C IOHATUSIMH Macca BEIIECTBA M KOJIMYECTBO BEIIECTBA.
e PacueTsl, cBsI3aHHbIE C TIOHATHEM MOJISIPHBIH 00BEM I'a30B.
e Pacuersl, CBsI3aHHBIE C IOHATHEM MAcCOBast JIOJIsI U 00ObEeMHast JI0JIsl.
e Pacuertsl, CBsI3aHHBIE C BBIBOJOM (OPMYIT BEIIECTB.
e PacueTsl 10 XUMUYECKUM YPaBHEHUSM.
2. TepmoxuMHYecKHe pacyeTsl (pacyer TermIoBoro 3¢dexra peakuun).
3. PacueTsl, cBA3aHHBIE CO CKOPOCTBIO PEAKIIMU M XUMUUYECKHM PaBHOBECHEM.
4. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C COCTOSIHUEM BEIIECTB — SJIEKTPOIUTOB B BOJHBIX PACTBOPAX.

HJ'ISI 0ojiee TOJHOIO 3HAHHMSI XHMUH U YMCHHA pPEIIaTh 3aaadyun MTOBBIIIEHHON CIIOKHOCTH
HGO6XOJII/IMa OTpa6OTKa IMPOCTHIX 3aaa4, BBEACHUC 3a/1a4 C DJICMCHTaMU YCJIOKHCHU.

B 0a3oBoM ypoBHE HE MNpeAyCMOTPEHO peUIeHHe 3a7ad Ha MOJSPHYK KOHLIEHTpAlMIo, Ha
M3MEHEHHE KOHIEHTPAlluu pacTBOpa M3-3a BbIMAJIEHUs OCaJlka WM BblIEIeHHs raza. Mano BpeMeHH’
yZEeTseTcsl Ha OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiui. HeT BpeMeHu 1o mporpamme Ha peuieHue
3aJla4 Ha CMECH BEIECTB, BCTYMAIOIIUX B PEakUU ¢ APYruMu BeuiecTBamMu. OTIENbHO KeJlaTelbHO
paccMOTpPETh 3a/1a4M «Ha MIACTUHKYY.

Kpome pacueTHbIX 3aay B Kypce MpeaycMOTpeHa OTpabOoTKa SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a]a4, Ha 4YTO B
IporpaMMe Tak)Ke HE XBaTaeT BpeMeHHU. B 3/eKTHBHBIN Kypc BBEIEHBI 3aHSATHUS [0 COCTABICHUIO
LIETI0YEK MPEBPAICHHI BEIIECTB, MPOBEACHUIO MBICIEHHOTO YKCIIEPUMEHTA.

C yueToM Bcex 0003HAUYEHHBIX BOIPOCOB COCTABJIECH IUIaH JIEKTUBHOTO Kypca.



YyacTHUKaMM DJICKTUBHOTO KypcCa SABJIAOTCA BCC KCJIAOMHNEC YUYCHUKU 9 KJ1accos.

3aHATHS TPOBOISATCS MOCIIE YPOKOB 1 yac B HEZEIO.

Pacnpenesienune 3ausiTuii 1o 4acam

1-2. 3amaun Ha pacyeThl 0 XUMUIECKUM (popmymam.

3. 3amauu ¢ UCMOJb30BAHUEM CpPEIHEN MOJISIPHOM MAaCChl CMECH T'a30B.

4-5. 3amaum ¢ UCHOJb30BaHUEM %-HOM KOHIIGHTpAallMM pPAacTBOPOB. lI3MeHeHue KOHILEHTpaluu

pacTBOpPOB.

6-7. 3amaum ¢ UCMOJIL30BAHUEM MOJISIPHOW KOHIIEHTPAIIUU PACTBOPOB.

8-9. 3agaum ¢ yuacTueM BEIIECTB, OTHO U3 KOTOPBIX B3SITO B U30BITKE.

10-12. OKHCIUTENHHO - BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKIINH.

13-14. 3anmaun «Ha TIacTHHKY». CBOICTBAa METAILIOB.

15-16. 3amayn ¢ yyacTueM BEIIECTBA, COAEPKAIIETO IPUMECH.

17-18. 3amaun Ha cMeCH BEIIECTB, OJTHO U3 KOTOPHIX HE Pearupyer.

19-20. 3amaun Ha cMecH BEIIECTB, KaX/Iblii KOMIIOHEHT B KOTOPOH BCTYITA€T B PEAKIHH.

21-22. 3aj1aumn Ha MPAKTUICCKUI BBIXOJT IPOTYKTA PEAKIIHH.

23-25. llenouku mpeBpalieH’i ¢ HEOPraHMYECKMMHU BEIIeCTBAMH.

26-27. 321,[[8.‘11/1 Ha H3MCHCHUC KOHICHTpALIUHU PpacTBOpa 3a CUCT B3aHMOJCHCTBUS BEIIECTB C

KOMIIOHCHTaAMH CMCCH.

28-29. CocraBieHue 1eMoYeK MpeBpalleHuil Mo 3aJaHHBIM yYCIOBHSIM.

30-31. Onucanue SKCIEpUMEHTA C YI€TOM YCIOBHH.

32-34. PemieHrie KOHKYPCHBIX U OJIMMITHAIHBIX 33/1a4.

35. 3akmrounTennpHoe 3agaThe. IloaBeqeHne UTOroB rojaa.

Kane}mapno-TeMaanecxoe IJVIAHUPOBAHHE

Ne CopnepixaHue 3aHATHSA TpedoBanus k | IIpuoGperennsbie
3aHATHA 3HAHUAM 10 | 3HAHUA U YMEHHS
nporpamme 9 kiacca
1 Xumnueckue Qopmynsl.  Pacuer | YMenue cocTaBiATh | Pacuer MonekynspHou
MaccoBOW JIOJM 3JEMEHTOB 10 | GOPMYJIBI BEIIECTB IO | MACCHI CJIOXKHBIX
dopMynaM  BeIIECTB, MAaCCOBBIX | BaJICHTHOCTH BEILECTB,  COCTOSIIUX
OTHOILEHUN 3JIEMEHTOB B | DJIEMEHTOB. 3Hath | U3 Tpex U Ooiee

TIOHATHA

9JICMCHTOB.




BCIICCTBC.

OTHOCHUTEIIbHAs
MOJIEKYJISIpHas ~ Macca,
MaccoBas JOJIs

9JICMCHTA B BCIICCTBC.

CpaBHHMBaTh MaccOBbIE
JOJI  DJIEMEHTOB B
pa3HbIX BemecTBax. 1o

MaCCOBbBIM
OTHOIICHHSIM
JJIEMEHTOB pemarb
3aJjauM Ha HAaXOXJICHUE
Macchl OJTHOTO
pearupyouero

BEIIECTBA 110 IPYroMy.

2 Mounsiprass mMacca ¥ MOJSpHBIN | 3HATH noustus | Pacyer MOJISIPHOIO
o0BeM. Brruucnenus C | KOJIMYECTBO BEIIECTBa, | 00BEeMa rasa c
UCIIOJIb30BAHUEM JTUX MOHATHH. | MOJISIpHAs Macca, | MCIOJIb30BaHUEM
[Iepexox OT OXHOM BEJIMYMHBI K | MOJISIPHBIN 00BeM. | ypaBHEHUS
JIpyrou. YmMmerp paccuuthiBath | Knanelipona-

OIHY BenuuuHy 10 | MengeneeBa. Pacuersl

U3BECTHOM APYTOM. Macchl 3aJIJaHHOTO
obbemMa raza  mpu
3a/IaHHBIX YCJIOBUSX.

3 Cmecn razoB. Pacyer cpennel | 3HaTh nousTus | Pacuer cpenHen
MOJISIPHOM MacChbl CMECH T'a30B. muddy3us razoB, | MOJISIpPHOM MacCChI

oOpa3oBaHMe  razaMu | CMeCU ra3oB 1o
OJTHOPOTHOM CMeCH, | U3BECTHOII  MaccOBOM
JIOJIM Ta30B B CMECH. | MM OOBEMHOHN 07U
[InoTHOCTH ra3os. Ka)KJI0TO U3 ra3oB.

4-5 PactBopsI. Boipaxxenue | 3Hathb nonstue | Pacuerst o
KOHIIEHTpaluu pacTBopa | paCTBOpHI. VYMeTh | NOIy4EHUI0 PacTBOPOB
pa3IMYHBIMU CIOCO0aMHU. | PaCCUUTHIBATh  JIOJIIO | PA3IMYHOMN
MaccoBasg  fons  BemlecTBa B | BEIIECTBA B PacTBOpE, | KOHUEHTPALUU pu
pacTtBope — IIPOLIEHTHAs | HAXOAWTH N00aBIIeHUH B
KOHIIEHTpaLHs. HEOOXOAMMBIE  MAacChl | 3aJlaHHBIN pacTBop

BEILIECTBA U | BOJBI,
Pacuertst 1o U3MEHEHUIO
pacTBOPUTEIIS JUISl | TOTIOJTHUTEIBHOTO
KOHHCHTpal1H pacTBopa. MOJTyYEHUS KOJIMYECTBA BELIECTBA.
ONPEACICHHON MaccChl
pacTBopa. Pacuetst 1o
M3MEHEHUIO
Pacuertst 10 | KOHIIEHTpalun c
U3MEHEHUIO HCIIOIb30BAHUEM
KOHLIEHTpaLUN IpaBWwIa «KpecTa», Ha

pacTBopa qo0aBIeHHEM
pacTBOPUTEIISL.

CMEINMBAHNE
pacTBOpOB.




6-7

MonspHas KOHLIEHTpaLUs
pacrtBopa.
MonsipHas KOHLIEHTpaLUs
pactBopa.

3HaTh MTOHSTHE
KOJIMYECTBO BEIIECTBA,
pacTBop. Ymetp
HaXOJUTh KOJMYCCTBO
BEIIIECTBA B pacTBOPE.

3HaTh 3aKOH
COXpaHEHUS MaccChl.
PacueTsr KOJIUYECTB
BEIIIECTB (0]

YPaBHEHHSIM PEaKIHid C
y4eToM
KO3 PHUIIHEHTOB.

Pacuersl MOJISIPHOM
KOHLEHTpALNU
BEILIECTBA B PacTBOPE.

3ajaud Ha mepexoj oT

MOJISIPHOM
KOHIICHTpaIluu K
MacCOBOH noJje u
Hao000pOT.

Haxoxnenue

KOJIMYECTBAa BELIECTBA
10 JTaHHOMY pacTBOPY
c ONPENCIICHHOMN
MOJISIPHOU
KOHIIEHTpaLUEH.

8-9

PacyeTsl 10 M3BECTHBIM JaHHBIM O
JABYX HMCXOIHBIX BCLICCTBAX, OJHO
N3 KOTOPBIX B3ATO B M30BITKE.

3amaun «Ha U3OBITOK»

3HaThb
CTEXUOMETPUYECKUE
COOTHOILEHUS BEIIECTB
1o YPaBHEHUIO
peakuuii.  [IpoBoauTh
pacueTbl 1O OJHOMY
U3BECTHOMY JJaHHOMY O
BEIIECTBE c
HCIIOJIb30BAHUEM
3HaHUHN o
koa¢pduLreHTax.

Pacuersl o
YPaBHEHUSM PEAKIIHI.

Pacuetnr KOJINYECTB
BEILIECTB, OIPEIECICHUE
BCIIIECTBA, B3SITOIO B
H30BITKE,

ONpeAcIIsTh

KOJINYCCTBA OCTAJIbHBIX

YMETh

KOMITOHEHTOB B
peakmuu ¢ y4eToM
K03 (HULIHEHTOB B

YpaBHEHUU PEAKIINU.

Pacuetst 1o
YPaBHEHUSIM pEaKIMi,
KOTJa 1aHbl CBEJICHHUS O
JBYX
YMerb OIPEIEATh
HaIpPaBJICHUE PpEaKLNn
[0 YCIOBHUAM H30BITKA

BEILECTBAX.

OJHOI'O N3 BCIICCTB.

10-12

OKHUCITUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIINH.

3HaTh olpeeIcHue
OKHUCIJIUTETD u
BOCCTaHOBUTEb.
[ToHnmaTe  CyIIHOCTH
MIPOLIECCOB  OKHUCIICHUS
u BOCCTAHOBJICHHS.
YmMmets paccTaBisATh
koa¢pdunments B OBP
METOJIOM

ANEKTPOHHOTO OaiaHca.

CocraBnath ypaBHEHUs
OBP c¢ onpenenennem
MPOJIYKTOB OKHUCJICHUS
u BOCCTaHOBJICHHUSI.
CocraBiATh ypaBHEHUS
OBP c
pa3IM4YHOMN

y4eToM
cpeabl

pacTtBopa. Meron

AJIEKTPOHHO-MOHHOI'O

OasaHca.

13-14

3ajaun «Ha MIACTUHKY

3HaTh CBOWCTBA

METaJJIOB. YmMmern

PacueTnl KOJIMYECTB

IIpOpearupoBaBILEro




HUCIIOJIB30BAaTh paa
AKTUBHOCTHU MCTAJJIOB.

MCTalJZlIa U HU3MCHCHUA
KOHIOCHTpAauu

pacTtBopa, B KOTOPBII
OIlylIeHa
JpYroro MeTajuia.

I1aCTHHaA

15-16 Pacuetnl c HCIO/JIb30BaHUEM | 3HATh IIOHATHE 4YHMCTOC | PacdueTnl  KonmuecTBa
BEIIIECTB, COJICPKAIINX MPUMECH. BEIIECTBO W  CMECh. | IPOJYKTa pEaKIHH C
Onpenenarsb, KaKue | y9eToM BbIYETA
BEIECTBA MOTYT | IPUMECEH U3 MAacChl
B3aHUMOJIEHCTBOBATh BEIIECTBA,
JPYT C IPYyTrOM. COJIEpIKaIIero
npuMecu. Haxoxnenue
IO TOpUMeced B
HCXOJHOM BEILECTBE I10
JaHHOMY  KOJIMYECTBY
IPOIYKTa PEaKIUu.
17-18 3agaun ¢ HCIIOJB30BaHHEM CMeECH | 3HATH cBoiicTBa | Pacuerst ¢ yueTom
BEIIECTB, OJMH KOMITOHEHT | BEILECTB, YMEThb | CBOMCTB BEIIECTB,
KOTOPOI HE BCTYIAET B PEAKIIHIO. OTIPEICTIATh BXOOAIMX B COCTaB
HaIpaBJICHUE PEAaKIUHU | CMECH.
C Yy4ETOM  YCIIOBUU
peaxiuu.
19-20 3amaud ¢ HMCIOJIB30BAaHHEM CMECH | 3HATH cBoiicTBa | PacueTsl c
BEIIECTB, KaXXIbIH  KOMIIOHEHT | BEIECTB, YMEHHE | UCIIOIh30BAaHUEM
KOTOPOW BCTYIIAET B PEAKITHIO. OTIPE/ICIIATh MaTeMaTUYECKUX
HaIpaBJICHUE PEAKINH | CHCTEM ypaBHEHUH.
C y4EeTOM  YCJIOBUH
peaKuuii. Ymerp
COCTaBISITh W pelIaTh
MaTeMaTHYeCKHe
CUCTEMBI ypaBHEHUH.
21-22 3amaun  C  y4eTOM  HEMOJIHOTrO | 3HATh nousitue | Pacuerst ¢ yuetom
MPOXOXKACHUS PEAKIUH. oOpaTuMble  peakIHH. | 0OpPaTUMOCTHU PEAKITUH.
YMmeth IIPOBOJUTH
pacyeTsl o
HaX0XKJICHUTO
TEOPETUIECCKOTO u
MIPAKTUIECKOTO
KOJIMYECTBA BEIIIECTBA
B XOJI€ XHMMHUYECKOM
peaxiuu.
23-25 Henouxku npeBpalieHui | 3HaTh cBoiictBa | OTpaboTraTh  ymeHHe
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB. KJIaCCOB COCTaBJISITh ypaBHEHUS
HEOPraHUYECKUX peakuuii o

BCIICCTB, B3aUMOCBA3b

MPEBPAIICHUIO  OHHUX




MEXIY KJIJaCCaMU | BEIIECTB B JApYTHeE.
HEOPraHNYeCKuX CocTaBnaTh ypaBHEHUS
BELIECTB. peakuuMii B LIENOYKax
IIpeBpalICHUN,
coJieprKaIInx
HEU3BECTHBIC
JJIEMEHTHI.

26-27 Pacuetst 1o U3MEHEHHIO | 3HATh cBoiicTBa | Pacuetsl Macchl
KOHIEHTpalui pearupyrommx | BeIecTs. YmeTh | pacTBOpa nocine
BEIIIECTB. paccuuThIBAaTh  MAaCChl | PEaKIMH C BBIICICHUEM

pacTBopa,  MaccOBOH | rasa 17001

J0JAM  BemlecTBa B | 00pa3oBaHHMEM OCaJKa,

pacTBope. HOBOW MacCOBOW JI0JU
BEIIECTBA B pacTBOpE
MOCTIE PeaKIIUu.

28-29 CocraBnenue 1ernovexk | 3Hatb CBOHCTBa | YMeTh MIPOBOTUTH
MpeBpaICHUS BEIICCTB IO | BEIIECTB. YMeTh | MBICTICHHBIN
3aJJaHHBIM YCIIOBHSIM. MIPOTHO3UPOBATh 9KCIIEPUMEHT,

MIPOXOKJCHUE DPEAKIMii | MPOTHO3UPOBATH

B 3aJIaHHBIX YCJIOBUSIX. | MPOJYKTHl PEAKIUU B
3aBHCUMOCTH oT
YCJIOBUH.

30-31 Ornucanue SKCIEPUMEHTA ¢ yI4eTOM | YMETh cocTaBlATh | OnucaHue MBICICHHOTO

YCIIOBHH. OTYET O TPOBEICHHUHU | SKCIICPUMEHTA C

HKCIIEPUMEHTA. MPOTHO30M TPOJYKTOB
peakuui, IPU3HAKOB
peakuui, YCIIOBHH
peaKLuii.

32-34 Pemenune KOHKYPCHBIX u | YMers pewmath 3agauu | Pemath 3a/1a4uu
ONIMMITUAHBIX 3a/1a4. c 3JIEMEHTAaMH | IOBBIIIEHHOT'O YpPOBHS,

YCIIOXKHEHHUS. WCIIONIB3YSl AITOPUTMBI
u MIPUMEHSISI
HEeCTaHJapTHBIE
CIIOCOOBI pelIeHUsI.
35 3aKIII0YUTENBHOE 3aHATHE. IIpoBectu aHamu3
paboTsl 3a rom.
[IpoananusupoBaTh

yaadyr U CJIIOKHOCTH.




